RAPORT DE EXECUTIE

module de pompare / stand testare module si sisteme de pompare

Anexa ll: Dispozitiv de masurare debit
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1. Necesitatea proiectarii si executiei dispozitivului de masurare debit

Cele trei module si doua sisteme de pompare de inalta presiune au in componenta lor
grupuri de pompare de joasa presiune, care alimenteaza intensificatoare hidraulice oscilante de
presiune.

Standul de testare, figura 1, a acestor produse contine un dispozitiv de masurare a
debitului, compatibil cu regimul pulsatoriu de functionare al intensificatoarelor de presiune.
Compatibilitatea dispozitivului presupune lipsa de mase inertiale in miscare si un raspuns rapid la
variatiile de debit, cauzate de variatiile de presiune.
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Fig.1. Schema hidraulica de principiu a standului de testare module si sisteme de pompare de Tnalta presiune.

In fig.1 este reprezentat un sistem de pompare de inaltd presiune, format din unitatea
de pompare de joasa presiune (1), blocul hidraulic cu patru aparate (2) si doua intensificatoare
hidraulice oscilante de presiune (3), (4), care este racordat la standul de testare propriu-zis, ce
contine: un cilindru hidraulic de probare de Tnalta presiune (5), un cilindru hidraulic de simulare a
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sarcinii (6), o unitate de pompare pentru umplerea cilindrului de sarcina (7), un bloc hidraulic cu
sase aparate (8), un automat programabil (9), traductoare (10)...(14).

Masurarea debitului se va face succesiv, pe doua circuite:
a) circuitul de iegire din secundarul intensificatorului de presiune, respectiv succesiv pe
racordul H1 si H3, din secundarul intensificatorului (3) si secundarul intensificatorului (4),
masuratori necesare pentru determinarea caracteristicii debit-presiune; pe aceste circuite debitul
variaza intre valoarea de 10 I/min, respectiv debitul maxim al pompei de joasa presiune, care
alimenteaza primarul intensificatorului de presiune si ocoleste intensificatorul si 1 I/min, respectiv
debitul maxim pe iesirea din intensificator, la presiunea amplificata;
b) circuitul de iegire din cilindrul hidraulic de sarcina (6), respectiv pe circuitul supapei
proportionale de presiune (PRV); pe acest circuit debitul variaza intre 44 I/min, valoare
corespunzatoare debitului de 10 I/min din secundarul intensificatorului si 4,4 |/min, valoare
corespunzatoare debitului de 1 I/min din secundarul intensificatorului.

Acest dispozitiv de masurare a debitului face parte din categoria aparatelor deprimogene.
El se bazeaza pe introducerea in curentul de fluid a unui element care modifica local campul de
viteze si mareste rezistenta hidraulica locala, provocand o cadere de presiune. Acest tip de
aparate de masura au geometrii fixe, curentul strabatand intotdeauna aceeasi suprafata
contractata, la acelasi aparat.

Dispozitivul va contine un traductor de presiune diferentiala, conectat la doua prize de
presiune, montante in amonte si in aval de un orificiu calibrat.
Expresia pentru calculul valorii ideale a debitului Qi Tn cazul instrumentelor deprimogene este:

_ n 2(p1—p2)
Qi - Sl VnZ-1 P (1)
Tn care:

S1, S2 = suprafetele amonte si aval de orificiul calibrat;
p1, p2 = presiunile amonte si aval de orificiul calibrat;
n = Sz / S1 = raportul celor doua suprafete;

p = densitatea fluidului.

2. Ecuatia rezistentei hidraulice. Relatia lui Bernoulli

cota 0
Y/

Fig.2. Miscarea lichidului printr-un tub de curent.

Considerand un fluid care curge prin tubul de curent din figura 2, relatia lui Bernoulli se
poate scrie sub forma:
p-vi p-v3

LT ——tp g9z =pt—"+p gz (2)
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unde pentru sectiunile 1 si 2 avem: p = presiunea fluidului; v = viteza fluidului; z = inaltimea (cota
sectiunii); g = acceleratia gravitationala; p = densitatea fluidului.

In cazul miscarii permanente a fluidelor ideale, incompresibile sau aproape incompresibile,
intr-un cadmp de forte masice neglijabil de mici, in comparatie cu fortele de inertie si fortele de
presiune, la trecerea printr-o rezistenta didraulica (diafragma), figura 2, avand diferentele de
inaltime foarte mici sau inexistente, relatia (2) se poate scrie sub forma:

2 2
P1‘|‘pvl=pz‘|'p2v2 (3)

2
Considerand ariile sectiunilor Az « Az, figura 3, atunci vitezele de curgere ale fluidului sunt

V2 >> V1.

Fig.3. Curgerea fluidului prin rezistenta diafragmatica.

Astfel:

)
P =D+ (4)
Q =A-v )

Expicitand vz din relatia (4) si apoi introducandu-l in relatia (5) obtinem:

Q =4, =2 ©)

intre ariile sectiunilor Ao si A2 exista relatia de dependenta

Ay =ay A (7)
unde «a,, este coeficientul de contractie in spatele diafragmei, avand valori cuprinse intre 0,6...1.
Atunci

2:Ap
Q=ay Az [—= (8)
in sectiunea 3, in care fluxul de fluid Tsi recapata forma initiala, din relatia lui Bernoulli, (2), rezulta:
2:Ap
Q=ay Az [—= 9)

unde: Ap = p; — p, , sau
Q=k-\/Ap (10)

Tn care:

k=ap -Az\[;, iar ap este un coeficient care tine cont de pierderile prin frecare, de impact, etc.

http://www.termo.utcluj.ro/ahp/ahp.pdf
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3. Formula de calcul a debitului masurat cu orificiu calibrat si traductor de presiune
diferentiala

Pe standul de testare a modulelor si sistemelor de pompare, echipate cu intensificatoare
hidraulice oscilante de presiune se va determina experimental caracteristica debit-presiune, figura
4. Debitul se va masura indirect, cu un dispozitiv compus dintr-un orificiu calibrat si un traductor
de presiune diferentiala, de tip Protan PR3200.
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Fig.4. Caracteristica debit-presiune a intensificatorului hidraulic oscilant de presiune.

Cunoscand coeficientul de debit al orificiului calibrat, Cq , care se determina experimental,
aria orificiului calibrat, A, diferenta de presiune Ap, masuratd cu traductorul de presiune
diferentiala si densitatea fluidului, p, din relatia lui Bernoulli rezultd formula de calcul a debitului:
— A 2'|Ap|
Q=Cy A P
Pentru [Cq] = [-], [A] = m?, [A,] = N/m? si [p] = kg/m3 , rezultd unitatea de masura pentru debit,
respectiv: [Q] = m3/s

(11)

4. Traductor de presiune diferentiala Protan PR3200

Conform filei de catalog Protran 3200, figura 5, codul complet al traductorului de presiune
diferentiala, racordat la dispozitivul de masurare a debitului, este PR3200-0100AR.

ELECTRICAL CONNECTION
Pin No. 2 wire

+supply
4-20maA signal

not fitted
to case

Model:  PR3200
Range:  0-6 bar
Output:  4-20 mA

TEL: +44 (0) 1978 262255

with
1/4"BSP both
slides (19mm
spanner flats)

2x m5 holes

93,5 with 50mm

centres on
base

Fig.5. Traductor de presiune diferentiala Protran 3200.
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Principalele caracteristici tehnice ale traductorului de presiune diferentialda PR3200-
0100AR sunt:
- Semnal de iesire = 4...20 mA (2 fire);
- Tensiunea de alimentare = 10...36 Vc.c.;
- Presiunea de referinta = diferentialé;
- Domeniul de masura = 0...100 bar;
- Precizie = £ 0,5% pe toata scala;
- Presiunea statica = 400 bar;
- Conectare la instalatie = filet mama 1/4” BSP.

5. Simularea numerica a functionarii dispozitivului de masurare debit
5.1. Modelul de simulare numerica in Simcenter Amesim

Pentru proiectarea, optimizarea si verificarea functiondrii optime a dispozitivului de
masurare debit, a fost utilizat softul de simulare numerica Simcenter AMESIim si biblioteca
acestuia pentru dimensionarea rezistentelor hidraulice.

in figura 6 este prezentata reteaua de simulare a dispozitivului compusa din: un rezervor
de ulei; o pompa cu capacitate reglabila, antrenata de un motor cu turatie de 1000 rot/min; noua
sectiuni de curgere, alimentate de pompa si notate cu litere de la A la E’, care reprezinta efectiv
sectiunile de pe traseul de curgere din interiorul dispozitivului de masurare debit; doi traductori
de presiune; un element comparator; o supapa de presiune normal inchisa, reglabila, pentru
simularea sarcinii.

Ap=5.316, 10.9835,
11.131, 10.356 bar

1000 rev/min | T BT R 900 bar
D B A B C D E %
O e
&
L] 50, 14, 5, 2 cc/rev L

A=05-7.11mm/@2.2-55mm/A1.5-5.09 mm/ 0.8 - 4.69 mm (SI)
B=Dnl0-120°-@5/@2.2/ @1.5/ 30.8 mm (SI - 2)

C=Dnl0-10 mm/C=Dnl0 -5 mm (S2)

D =Dn10 - Dn2 90° - Dn10 (S2)

E=Dnl0-70 mm/E" =50 mm (S2)

Fig.6. Reteaua de simulare numerica in Simcenter Amesim a dispozitivului de masurare debit.

Notatiile din fig. 6 au urmatoarele semnificatii:
pl: traductorul de presiune montat in amonte de orificiul calibrat;
p2: traductorul de presiune montat in aval de orificiul calibrat;
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(S2): tronsoanele de curgere Dnl10 (C, C', D, E, E"), cu diverse lungimi, determinate constructiv
din conditile de amplasare a celor doua prize de presiune ale traductorului, sau din conditia
respectarii lungimii minime pentru linistirea debitului;
(S1): tronsoanele A si B, ce corespund celor patru orificii convergent-divergente, cu rolul asigurarii
caderii de presiune necesare pentru calcularea celor patru debite.

in afara de forma geometrica si lungimile tronsoanelor, simularea mai tine cont de
rugozitatea relativa a suprafetelor axiale interioare ale tronsoanelor, precum si de proprietatile
fluidului hidraulic, mentionate in figura 7.

Parameters
Title Value Unit Tags
type of fluid properties advanced
index of hydraulic fluid 0
temperature 40 degC
name of fluid unnamed fluid

v [ General properties

density 850 kg/m**3
bulk modulus 17000 bar
slope of bulk modulus [bar] in function of pressure [bar] (in percentage) 0 nul
absolute viscosity 51 cP

v [ Aeration
absolute viscosity of air/gas 0.02 cP
saturation pressure (for dissolved air/gas) 1000 bar
air fgas content 0.1 %
polytropic index for air/gas/vapor content 1.4 null

v [3 cavitation
(advanced user) high saturated vapor pressure -0.5 bar
(advanced user) low saturated vapor pressure -0.6 bar
(advanced user) absolute viscosity of vapor 0.02 cP
(advanced user) effective molecular mass of vapor 200 null
(advanced user) air/gas density at atmospheric pressure 0 degC 1.2 kg/m**3

Fig.7. Proprietatile fluidului hidraulic.
5.2. Rezultatele simularilor numerice

Cu ajutorul simularilor numerice au fost dimensionate patru orificii calibrate, cu intrari / iesiri
convergent-divergente, care se vor monta succesiv in interiorul dispozitivului de masurare debit,
respectiv cate unul pentru fiecare din cele patru debite reprezentative; fiecare dintre aceste orificii
asigura caderea de presiune optima pentru debitul la care a fost proiectat.

Proiectarea dispozitivului de masurare debit a fost realizata cu respectarea simultana a trei
conditi: o cadere de presiune cat mai mica pe orificiul calibrat, pentru reducerea erorii de
masurare a debitului; pozitionarea prizelor de presiune, aval si amonte de orificiul calibrat, cu
respectarea lungimilor minime de linistire a debitului; asigurarea unei curgeri laminare prin orificiul
calibrat, respectiv Re<2300, unde numarul Re este dat de relatia:

Re = VTZ (12)
in care, Re = Numarul adimensional Reynolds [-]; v = viteza fluidului in  [m/s]; | = lungimea

caracteristica in [m]; v = viscozitatea cinematica a fluidului in [m?%/s].
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In cazul 1, prezentat in graficul din figura 8, se dimensioneaza orificiul calibrat
corespunzator masurarii unui debit 10 I/min. Rezulta: diametrul orificiului este de 2.2 mm, caderea
de presiune este de 10.985 bar, iar curgerea este laminara, pentru ca Re = 1606.

[L/min]
14

0=2.2 mm, Q=10 L/min, Ap=10.985 bar, Re=1606

~—— Debitul pompei [L/min]

—— Caderea de presiune pe orificiul calibrat [bar]
Numarul Reynolds pentu orificiul calibrat [null]

~—— Viteza medie a fluidului hidraulic prin orificiul calibrat [m/s]
Presiunea la pompa [bar]

X =2.855
y_1 = 10.003
y_2 = 10.9848

4 = 43.8577

[null]

20

05 T T
0 2

T Y T
4 6
X: Time [s]

[m/s]

70

60

50

40

— 30

— 20

Fig.8. Dimensionarea optima a orificiului calibrat pentru masurarea unui debit de 10 I/min.

In cazul 2, prezentat in graficul din figura 9, se dimensioneaza orificiul calibrat
corespunzator masurarii unui debit de 1 I/min. Rezulta: diametrul orificiului este de 0.8 mm,
caderea de presiune este de 10.356 bar, iar curgerea este laminara, pentru ca Re = 442.

[L/min]
2.0

0.5 1

0=0.8 mm, Q=1 L/min, Ap=10.356 bar, Re=442

— Debitul pompei [L/min]
~—— Caderea de presiune pe orificiul calibrat [bar]
Numarul Reynolds pentu orificiul calibrat [null]
—— Viteza medie a fluidului hidraulic prin orificiul calibrat [m/s]

Presiunea la pompa [bar]

x =4.995
y_1=1.001
y_2 = 10.3559)

4 = 33,1929

[null]

- 35
30
- 25

- 20

0

0.0 - - T
[ 2

T i T
4 6
X: Time [s]

T
8

10

[m/s)

70

— 60

- 38

40

- 30

~ 20

Fig.9. Dimensionarea optima a orificiului calibrat pentru masurarea unui debit de 1 I/min.

In cazul 3, prezentat in graficul din figura 10, se dimensioneazd un orificiu calibrat
corespunzator masurarii unui debit de 44 |/min. Rezulta: diametrul orificiului de 5 mm, caderea
de presiune este de 5.3 bar, iar curgerea nu mai este in totalitate laminara, din cauza ca valoarea
numarului Reynolds depaseste 2400, respectiv Re = 3110. Cu toate ca au fost luate masuri pentru
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a scadea viteza de deplasare a fluidului prin orificiu, prin marirea diametrului. Totusi, o cadere de
presiune mai mica de 5 bar nu este acceptabila pentru de debit de 44 |/min, deoarece cu acest
orificiu se doreste si masurarea unui debit minim de 10 I/min, cu o cadere de presiune de
aproximativ 1.4 bar.

. I
e ©=5 mm, Q=44 L/min, Ap=5.316 bar, Re=3110 fnufl m/s)
min
50 , 7 — 45
—— Debitul pompei [L/min] F —_—
— Caderea de presiune pe orificiul calibrat [bar] r —
Numarul Reynolds pentu orificiul calibrat [null] I 40 —
— Viteza medie a fluidului hidraulic prin orificiul calibrat [m/s] s
40 Presiunea la pompa [bar] r 35
5
- 30
X =1.196 F
3070y 1= 4402 L
y_2 = 531580 25
y_4 = 37.3653 L
L3 20
20 —
15
2
10
10 -
1
—5
0 T T T T T T T T T 0 “0
0 2 4 6 8 10

X: Time [s]

Fig.10. Dimensionarea optima a orificiului calibrat pentru masurarea unui debit de 44 I/min.

in cazul 4, prezentat in graficul din figura 11, se dimensioneaza un orificiu calibrat
corespunzator masurarii unui debit de 4.4 I/min. Rezulta: diametrul orificiului este de 1.5 mm,
caderea de presiune este de 11.13 bar, iar curgerea este laminara, pentru ca Re = 1306 .

fi/min] ©=1.5 mm, Q=4.4 L/min, Ap=11.131 bar, Re=1036 [l [mys]
'min,
5 r 16 50
= Debitul pompei [L/min] x =1.196 —_
—— Caderea de presiune pe orificiul calibrat [bar] y_1=4.402 -
Numarul Reynolds pentu orificiul calibrat [null] y_2=11.1312 [ —_

— Viteza medie a fluidului hidraulic prin orificiul calibrat [m/s]

Presiunea la pompa [bar] y_4 = 41,5175 I 40

0 T T y T T T T T y 0 -0
0 2 4 6 8 10
X: Time [s]

Fig.11. Dimensionarea optima a orificiului calibrat pentru masurarea unui debit de 4.4 I/min.

In figura 12 prezinta cele patru orificii calibrate, cu diametre de 5, 2.2, 1.5 si 0.8 mm,
necesare masurarii unor debite in vecinatatea valorilor de 44, 10, 4.4, 1 |/min. Se poate observa
ca toate orificiile au:



- acelasi dimensiuni de gabarit, pentru a se putea monta in corpul dispozitivului de masurare
debit;

- acelasi unghi de 120°, de convergenta si divergenta, pentru o prelucrare usoara;

- diametre interioare diferite, cu valori uzuale.

Fig.12. Cele patru orificii calibrate ale dispozitivului de masurare debit.
6. Constructia si functionarea dispozitivului de masurare debit

Elementele componente ale dispozitivului de masurare debit sunt prezentate in desenul de
ansamblu-montaj din figura 13.

132

5,6
1 23 4 789 10 11 12 13

Ny
A1
T
il

16

Fig.13. Dispozitiv de masurare debit; desen de ansamblu-montaj.

Dispozitivul de masurat debit contine un corp, poz.4, in care se indroduc in zona axiala
centrald doua tevi cu suprafata interioara prelucratd si diametrul interior de 10 mm, poz.3 si
poz.12, amonte si aval de orificiul calibrat, respectiv una din pozitile 5,6,7,8 sau 9, care sunt
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etansate in interiorul corpului cu cate un inel O-2,5x9, poz.10, fiecare teava fixadndu-se de corp cu
cate o placa de strangere, poz. 15 si patru suruburi M6x25, poz.14.

Cele doua tevi sunt etansate in corp cu cate un inel O-2,5x14, poz.16, iar pe capatul din
exteriorul corpului au montate cate o piulitd olandeza M20x1,5, poz.1, si un inel taietor, poz.2,
ambele repere fiind necesare racordarii dispozitivului de masurare debit la unul din circuitele de
masurare mentionate in cap.1. Fluidul hidraulic circula prin dispozitivul de masurare debit de la
stanga, la dreapta, pe un traseu cu geometrie interioara cilindrica, de diametru nominal Dn10,
care este strangulat in zona orificiului calibrat.

Prizele de presiune se racordeaza la traductorul de presiune diferentiala, poz.13, prin
intermediul a patru racorduri filetate G1/4°, poz.17, patru piulite olandeze M14x1,5, poz.18, patru
inele taietoare, poz.19 si trei metri teava 6x1, poz.20.

nainte de utilizare dispozitivul de masurare debit se aeriseste, prin slabirea strangerii
dopului filetat G1/4°, poz.11, dupé care se reface strangerea.

La etalonarea dispozitivului de masurare debit se va tine cont de diferenta de presiune
masurata intre cele doua prize de presiune, atunci cand geometria cilindrica Dn10 nu mai este
strangulata de orificiul calibrat. Aceasta masuratoare se va face cu orificiul calibrat @10, poz.9,
montat in dispozitivul de masura debit.

Celelalte orificii calibrate, respectiv poziitile 8, 7, 6 si 5 se vor monta in dispozitiv atunci
cand se intentioneaza a se masura debite in jurul valorilor de 44, 10, 4.4 si 1 |/min.

7. Exemplu de calcul al debitului

Se pleaca de la rezultatele simularii numerice, prezentate in figura 14, presupunand ca
acestea sunt determinate experimental.

L i 3 - - 1} b
o 0=0.8 mm, Q=0.85 L/min, Ap=7.995 bar, Re=375 Ll [m/s) bar]
min,
2.0 N =38 70 ~ 250
4 30 — 60
o L
O - 200 =
15- I
25 50
L — 150
x =575 20 40 L
y_1=0.85
1.0 y_2 = 7.99476
] 15 30 [
Yot =23 3000 - 100
| — Debitul pompei [L/mi [
%l pompel [/ min] y_7 = 200.002 10 20
0.5 —{|— Caderea de presiune pe orificiul calibrat [bar]
Numarul Reynolds pentu orificiul calibrat [null] - 50
~—— Viteza medie a fluidului hidraulic prin orificiul calibrat [m/s] - i
Presiunea la pompa [bar]
Presiunea din amonte - p1 [bar]
—— Presiunea din aval - p2 [bar] L
0.0 T T T T T T T T T 0 0 “-0
[} 2 4 6 8 10

Fig.14. Dimensionarea optima a orificiului calibrat pentru masurarea unui debit de 0,85 I/min.

Rezultatele dimensionarii optime a unui orificiu calibrat, necesar masurarii unui debit de
0,85 I/min indica o valoare a diametrului orificiului de @0,8 mm, o cadere de presiune pe orificiu
de 7,995 bar si o curgere laminara a fluidului caracterizatd de numarul Re = 375.

Aplicand relatia de calcul a debitului ideal pentru instrumentele deprimogene de masura

2 —
0; = 51\/% ’ (mp p2) (1)

Tn care:
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S1, Sz = suprafetele amonte si aval de orificiul calibrat;
p1, P2 = presiunile amonte si aval de orificiul calibrat;
n =Sz / S1 = raportul celor doua suprafete;

p = densitatea fluidului,
vom avea:

(0,8 mm)? _ 0503

. 2
5, =0 = 7854 mun? ; S, = = 0,503 mm? n = = = 0,0064

p, = 207,99 bar ; p, = 200 bar ; Ap = p; —p, = 7,995 bar; p = 850 %

Introducénd aceste valori in relatia (1) rezulta debitul ideal ca fiind:

Q; = 1,308 l/min

Debitul real printr-o diafragma este

Qr = Coa " Qs

in care CQd este coeficientul de debit al orificiului calibrat (diafragma), care se determina

experimental si depinde de numarul Reynolds.
Exista diagrame pentru determinarea coeficientului de debit (de exemplu la diafragma), cum ar fi
cea din figura 15, in coordinate ( Ig Re, Cpq4)
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Fig.15. Diagrama pentru determinarea coeficientului CQd.

Dar, Re = 375 ; logRe = 2,574

Rezulta din, fig.15, Cpq = 0,685

lar debitul real este

Q,=0,685-1,308 = 0,896056389 [/min
Daca se calculeaza debitul real cu relatia (11)

_ A 2:]ay|
Q=Cyp-A / p (11)

in care C, = 0,685; A = 0,503 mm?2; Ap = p; — p, = 7,995 bar; p = 850 ~2

m3
varezulta Q = 0,8960380376 [/min

Concluzie: Pentru fiecare orificiu calibrat din fig.12, montat in dispozitivul de masurat debite, se
va determina experimental cate un coeficient de debit Cq, ca raport intre debitul masurat cu un
instrument de masuré etalon si debitul mé&surat cu dispozitivul realizat in acest proiect.
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Protran®PR3200

DESCRIPTION

The PR3200 differential pressure transmitter uses two titanium
alloy pressure sensors, offering high stability and performance
with true wet/wet operation, suitable for use with all liquids and
gases compatible with stainless steel and titanium.

The unique Silicon-on-Sapphire sensor technology provides outstanding performance
and gives excellent stability over a wide temperature range. The advanced sensor design
consists of a piezoresistive silicon strain gauge circuit, which is epitaxially grown onto the
surface of a sapphire diaphragm to form a single crystalline structure.The sapphire sensor
element is then molecularly bonded to a titanium alloy sub-diaphragm. This enables the
sensor to endure higher over- pressures and provides superb corrosion resistance. The
completed sensor exhibits virtually no hysteresis and excellent long-term stability. With
outstanding insulation properties, the sapphire substrate allows the sensor to operate
over a very wide temperature range without loss of performance.

Applications include flow measurement with orifice plates and mass flow meters, plus
static differential pressure measurement and control in combustion chambers, also
condition monitoring and filter monitoring in high pressure hydraulic systems or any
application on liquid or gas requiring reliable differential pressure measurement. Electrical
connector is DIN plug and socket. Access to zero and span adjustment is by removing
top plate for easy on-site adjustment. Pressure connection as standard is via two 1/4”BSP
female connections. Mounting plate is available for bulkhead mounting. Ranges available
from 0-500mbarDP to

0-200barDP

An optional ATEX certified version of this product is available approved for explosion
protection for fllmmable gases (zone 0), dusts (zone 20) and mining areas (group | M1).

SILICON-ON- SAPPHIRE SENSOR
TECHNOLOGY

PRESSURE RANGES 500mbarDP
TO 200barDP

4-20mA TWO WIRE OUTPUT

ACCURACY 0.30% NLHR

OPTIONAL ATEX APPROVED
VERSION

WET/WET OPERATION

UNI AND BI-DIRECTIONAL
OPERATION

HIGH PRESSURE DIFFERENTIAL
RANGES AVAILABLE

ELLISON SENSORS INTERNATIONAL

Model: PR3200
Range: 0-6 bar
Output:  4-20 mA

TEL: +44 (0) 1978 262255




PRESSURE RANGES

500mbar to 200bar, see table below for list of all standard pressure
ranges.

Range (bar) Order Code Range (bar)  Order Code
0-0.5 00.5 0-20 0020

0-1 0001 0-40 0040

0-2 0002 0-100 0100

0-4 0004 0-200 0200

0-10 0010

DIMENSIONS (in mm)

ELECTRICAL CONNECTION
Pin No. 2 wire

1 +supply

2 4-20mA signal
3 not fitted
L

to case

ELLISON SENSORS INTERNATIONAL

Model:  PR3200
Range:  0-6 bar
Output:  4-20 mA

TEL: +44 (0) 1978 262255

Viewed from above
with socket removed.
1/4"BSP both
slides (19mm
spanner flats)

2x m5 holes
93,5 with 50mm
centres on
base

ORDERING INFORMATION

Model
Electrical Connector
Pressure Range - mBar

Process Connection

Optional

ELECTRICAL CONNECTION/OPTION Order Code
DIN 43650 plug and socket 4-20mA Output -

DIN 43650 plug and socket 0-5Vdc Output A

DIN 43650 plug and socket 0-10Vdc Output B

DIN 43650 plug and socket 4-20mA Output ATEX EX
PROCESS CONNECTION Order Code
1/4” BSP female thread AR

1/4” BSP female thread AS
EXAMPLE Order Code
Base Model PR3200
DIN 43650 plug and socket 4-20mA Output -

Pressure range 0-100 bar DP 0100
Pressure connection 1/4” BSP female AR

Correct Part Number PR3200-0100AR

For options not listed contact sales team

t. +44(0)1978 262 255 e. sales(@esi-tec.com

SPECIFICATION

PRESSURE REFERENCE

Differential pressure (DP) only.

OVERPRESSURE

Pressure can exceed rated range by the multiple shown below
without any damage or change in calibration above £0.5%FS.
1.5x Maximum static line pressure for all ranges.

COMMON MODE (STATIC LINE PRESSURE)

DP Pressure Range Maximum Static Line Pressure

0-0.5 2.5 bar
4 bar
10 bar
16 bar
25 bar
0 40 bar
0 60 bar
0 160 bar
0 400 bar
0 600 bar

OUTPUT SIGNAL
4-20 mA (2 wire configuration) as standard.
ZERO OFFSET AND SPAN TOLERANCE

+0.16mA

+5%FS zero adjustment with easy access trimming potentiometers.

SUPPLY VOLTAGE

Measured across supply terminals on connector plug.
10-36Vdc for 4-20mA versions

PROTECTION OF SUPPLY VOLTAGE

Protected against supply voltage reversal up to 50Vdc
ACCURACY (NON LINEARITY, HYSTERESIS & REPEATABILITY)
+0.30% FS Typical max. Best fit straight line.

PRESSURE MEDIA

All fluids compatible with 316 stainless steel and titanium.
OPERATING TEMPERATURE RANGE

Ambient/Media: -20°C to +85°C
Storage: +5°C to +40°C

TEMPERATURE EFFECTS

+3.0%FS TEB -20°C to +70°C
Typical thermal zero and span coefficients +0.05%FS/°C

ATEX APPROVAL (4-20mA versions only)

Ex Il 1 G Exia lIC T4 Ga (zone 0)
Ex 111 D Ex ia I1IC T135°C Da (zone 20)
EXI1M 1 Exial Ma (group I M1)

ATEX SAFETY VALUES

Ui = 28V

li=119mA

Pi = 0.65W

Li=0.1

Ci = 74Nf

Temperature range = -20°C to +70°C
Max. cable length = 45m
ELECTROMAGNETIC CAPABILITY

Emissions: EN61000-6-4
Immunity: EN61000-6-2

PRESSURE CONNECTION
%"'BSP Female (others available on request)

ELECTRICAL CONNECTION

Mating socket with screw terminal connections to DIN 43650, rated

IP65

DISCLAIMER : ESI Technology Ltd operates a policy of continuous
product development.We reserve the right to change specification
without prior notice.All products manufactured by ESI Technology Ltd
are calibrated using precision calibration equipment with traceability to
international standards.

www.esi-tec.com
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